CURSO DE
BIOESTADISTICA

APLICADA



DESTINATARIOS

Dirigida a Médicos, Kinesidloigos, Licenciados en Enfermeria, Biélogos, Bioquimicos,
Farmacéuticos, u otras carreras que en su desempeno profesional contemplen la

investigacién en el area de la Salud.

DURACION MODALIDAD CARGA HORARIA

4 meses Virtual 60 horas

CURSADA Clases asincronicas, Contenido, bibliografia,
clases sincrénicas trabajos practicos y
quincenales no examenes a través de
obligatorias plataforma virtual
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INTRODUCCION

El curso esta disenado para ofrecer herramientas avanzadas para el analisis estadistico aplicado a
investigaciones clinicas y de salud publica. A lo largo del mismo, los participantes exploraran
conceptos fundamentales y avanzados de la Bioestadistica, centrandose en dos pilares esenciales:
la regresion aplicada y el analisis de sobrevida.

En la seccién de regresién aplicada, los estudiantes aprenderan a modelar relaciones entre
variables utilizando técnicas de regresion lineal y logistica, con énfasis en la interpretacion de
resultados y la evaluacion de supuestos basicos de los modelos. Se abordaran también estrategias
para el manejo de confusién y la interaccién entre variables, asi como métodos para la
construccion y validacion de modelos estadisticos en contextos clinicos.

La seccién de analisis de sobrevida se centra en técnicas especificas para el estudio del tiempo
hasta un evento, como el fallecimiento o la recaida de una enfermedad. Los participantes
explorardan métodos como las curvas de Kaplan-Meier, las pruebas log-rank y los modelos de
riesgos proporcionales de Cox. Ademas, se discutirdn herramientas para diagnosticar y corregir
supuestos, el manejo de datos censurados y la incorporacion de covariables dependientes del
tiempo en los modelos.

El enfoque del curso es eminentemente practico, integrando ejercicios basados en datos reales y
ejemplos clinicos. Esto permitira a los participantes adquirir habilidades para interpretar, modelary
comunicar resultados estadisticos aplicables a sus areas de trabajo. Ademas, se utilizaran
herramientas de software como Stata para implementar los analisis aprendidos, facilitando la
transferencia de conocimiento hacia la practica profesional.

Al finalizar el curso, los alumnos habran adquirido competencias para aplicar los métodos
aprendidos en el disefo, andlisis y comunicacion de investigaciones clinicas, contribuyendo asi a la
generacioén de evidencia robusta y confiable en el ambito de la salud publica y la medicina.
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OBJETIVOS

1.Adquirir un conocimiento profundo de los métodos avanzados de Bioestadistica
aplicados a la investigacion clinica.
2.Comprender y aplicar métodos de regresion lineal, logistica y de riesgos
proporcionales de Cox.
3.Analizar criticamente los resultados de modelos estadisticos avanzados y su
\ interpretacion en el contexto clinico.

#.ldentificar y manejar los supuestos, limitaciones y potenciales confusores—emm—tos
modelos estadisticos.

5.Utilizar herramientas estadisticas, particularmente Stata, para realizar analisis practicos
y reproducibles.

6.Llevar a cabo analisis detallados de datos longitudinales y de sobrevida, destacando su

importancia en la investigacion clinica.

DINAMICA DEL CURSO

El curso combina actividades asincrénicas y encuentros sincrénicos, disenados para
maximizar la integracién de conceptos tedricos y habilidades practicas. La organizacion es
la siguiente:
« Actividades asincrénicas: Clases grabadas:
o Regresion aplicada: 10 moédulos de 2 horas cada uno.
o Analisis de sobrevida: 4 mddulos de 2 horas cada uno.
o Aplicaciones practicas con Stata: 12 talleres practicos.
« Ejercitaciones: Cuestionarios de opcién multiple con 5 preguntas al final de cada clase,
basados en las clases grabadas y la bibliografia complementaria.
» Encuentros sincrénicos: Clases sincrénicas integradoras (10 horas):
Clase integradora de Regresion Aplicada: 2 horas.
Clase integradora de Analisis de Sobrevida: 2 horas.
Clase practica avanzada de Stata: 2 horas.

O/




DOCENTES

Director: lvan huespe

El Dr. lvan Huespe es médico Director de la
Seccidn de Investigacién e Innovacion en
Cuidados Criticos del Hospital Italiano de

Buenos Aires, Investigador Externo en
Cuidados Criticos en la Mayo Clinic, Florida-
USA y miembro del consejo de Investigacién

de la Sociedad de Medicina Argentina y de
la Sociedad Argentina de Terapia Intensiva.

Realizé fellow en investigacion clinica del

hospital italiano de buenos aires, Master en
efectividad Clinica en la Universidad de
Buenos Aires (IECS) y el postgrado Global
Clinical Scholars Research Training en la
Universidad de Harvard.

Tiene mds de 32 articulos cientificos
publicados, habiendo dirigido ensayos
clinicos y estudios multicéntricos con mas
de 150 hospitales.
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Veronica Ester Monzon, es Medica de Terapia
Intensiva, Fellow en Investigacién en
Investigacién en Cuidados Criticos del
Hospital Italiano de Buenos Aires y Miembro

del Comité de Etica de la Facultad de
Medicina de la Universidad de Buenos Aires.
Realizé el Mdster en Investigacion clinica del
Hospital Italiano de Buenos Aires y la Carrera
de Estadistica en Ciencias de la Salud de la
Universidad de Buenos Aires.

Se recibio de Médica en la Facultad
Universidad Nacional del Nordeste de
Corrientes. Completd su residencia en Terapia
Intensiva en el Hospital Italiano de Buenos
Aires, donde posteriormente siguio el
Fellowship en Cuidados Neurocriticos.

Ha recibido la beca del Instituto Nacional de
Cdncer en investigacion. Este ano se
encuentra como Investigadora Principal de 2
estudios multicéntricos en curso.
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PROGRAMA REGRESION

Regresion Lineal

Introduccion a la regresion lineal: relacién
entre variables dependientes e
independientes.

Supuestos basicos de la regresion lineal
Interpretacién de los coeficientes de regresion:
pendiente e intercepto.

Evaluacién de la bondad de ajuste del modelo:
coeficiente de determinacién RA2 y errores
estandar.

Analisis de Residuos y Transformaciones en
Regresién Lineal

Definicion de residuos y su calculo

Uso de graficos de residuos para evaluar:
Linealidad, Homocedasticidad, Normalidad de
los errores

Identificacién de observaciones atipicas
Transformaciones de variables: “hacia arriba
(e.g., cuadrados) y “hacia abajo” (e.g.,
logaritmos) segun el patrén observado.
Interpretacion de los resultados después de las
transformaciones.

n

Regresién Lineal Multiple, Confusion y
Modificacién de Efecto

Introduccion a la regresion lineal multiple.

Ajuste de modelos: interpretacién de
coeficientes en presencia de multiples
predictores.

Identificacion 'y manejo de confusién:

comparacion entre coeficientes ajustados y no
ajustados.

Evaluacion del modelo: RA2 ajustado, andlisis
de residuos y diagndstico de colinealidad.
Modificacion de efecto: introducciéon de
términos de interaccién.

O =m0/

Estudio de Caso: Circulatory Arrest Study

Introduccion al estudio de caso: Circulatory
Arrest vs. Low Flow Bypass.

Prediccion del indice de desarrollo psicomotor
(PDI) usando regresion lineal.

Comparaciéon entre grupos de tratamiento y
ajuste por covariables relevantes.

Anadlisis de confusion y modificaciones de
efecto en estudios clinicos.

Interpretaciéon de resultados estadisticos vy
clinicos en estudios con multiples variables.

Construccion de Modelos de Regresidn

Introduccion a la seleccion de variables:
criterios estadisticos y clinicos.

Estrategias de seleccion de modelos: seleccion
hacia adelante y eliminacién hacia atras.
Evaluacion del modelo.

Uso de transformaciones y términos de
interaccién para mejorar los modelos.
Comparaciéon de modelos: aplicacion al caso
de Circulatory Arrest Study.

Tablas de 2x2 y Estratificaciéon en Regresion
Logistica

Tablas 2x2: notacion y medidas de asociacién
(RR, OR).

Pruebas de hipoétesis en tablas 2x2: pruebas
\chiA2 y exacta de Fisher.

Confusién y modificacion de efecto: definicion
y deteccion.

Estratificacion y andlisis ajustados (Mantel-
Haenszel).
Introduccion a la

regresion  logistica:

estimacion de odds ratios ajustados.
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PROGRAMA REGRESION

Introduccidn a la Regresion Logistica
« Modelo de regresion logistica:
« Definicién de la funcién logit y probabilidad de
ocurrencia.
« Interpretacion de coeficientes (ay ).
« Estimacién de odds ratios y su significancia
estadistica.
Regresién Logistica Multiple y Andlisis de
Confusion/Modificacion de Efecto
« Modelo de regresion logistica con multiples
variables: Interpretacién de coeficientes
ajustados.
o Confusion 'y modificacion de
definiciones y ejemplos practicos.

efecto:

Construccion de Modelos y Evaluacion de

Bondad de Ajuste
« Estrategias de seleccion de variables: Seleccién
hacia adelante y eliminacion hacia atras. Uso
de transformaciones y términos de interaccion.
« Evaluacion de modelos: Prueba de Hosmer-
Lemeshow. Curvas ROCy cdlculo de AUC.
Modelos Aditivos Generalizados (GAMs) y

Métodos de Suavizacién

« Métodos de suavizacién: Lowess y splines.
Comparacién con polinomios y variables
categoricas.

 Introduccion a los GAMs: Conceptos vy
aplicaciones en epidemiologia.
Implementacion en Stata y evaluacién de
resultados.

PROGRAMA DE STATA

Taller 1: Introduccién STATA

Taller 2: Uso de comandos en STATA

Taller 3: Uso de STATA para analisis
estadistico
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Taller 1: Construccion de bases de datos
Taller 2: Summaries , Tables, Test Chi-
square, ANOVA, Kruskal Wallis test

Taller 3: Kaplan Maier with Risk Tables

Taller 4: Regresion de Cox, Regresion
Logistica, Regresion lineal

Taller 5: Método AUROC y DelLong, Bondad
de ajuste de Hosmer Lemeshow, AIC, BIC
Taller 6: VIF, Interaccion, Grafico de Lowess
Taller 7: Puntuacién de propension

Taller 8: Repaso
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PROGRAMA SOBREVIDA

Introduccién al Analisis de Sobrevida vy

Comparaciones de Grupos

« Introducciéon al analisis de sobrevida: Funcién
de sobrevida y funcion de riesgo. Datos
censurados: tipos y manejo.

« Métodos no paramétricos para estimacion de
sobrevida: Curvas de Kaplan-Meier. Calculo de
medianas de sobrevida y sus interpretaciones.

« Comparacion entre grupos: Pruebas log-rank y
Gehan-Wilcoxon.

Modelo de Riesgos Proporcionales de Cox

« Modelo de riesgos proporcionales de Cox:
Definicion de la funcién de riesgo
proporcional. Interpretaciéon de coeficientes y
calculo de razones de riesgo (HR).

« Inclusiéon de predictores multiples y evaluacién
de confusion.

O L=/

Diagnostico de Modelos de Cox y Modelos

Avanzados
 Evaluacion de supuestos del modelo de Cox:
Residuos de Schoenfeld y graficos para analisis
de proporcionalidad.
« Inclusién de covariables dependientes del
tiempo en modelos de Cox.
« Métodos para manejo de eventos atados:
aproximaciones de Breslow y Efron.
Diseho de Estudios con Analisis

Sobrevida y Calculo de Potencia
diseno de estudios de

de

o Fundamentos del

sobrevida: Censura, tiempo de seguimiento y
tasas de eventos esperados.

« Métodos para cdlculo de tamafo muestral:
Formulas de Freedman y Schoenfeld para
calculos basados en HR.

« Interpretacion de resultados en el contexto de
estudios clinicos.




EVALUACION

Evaluacion de modulos individuales

Al finalizar cada modulo tematico, se incluird una breve evaluaciéon con 5
preguntas clave de tipo multiple choice, cada una con 4 opciones de
respuesta. Estas evaluaciones estaran disponibles en un formulario online y
deberan completarse de manera asincrénica dentro de la fecha dispuesta
previamente.

Los alumnos tendran hasta 2 intentos para realizar cada evaluacién,
considerando el mejor resultado obtenido.

Los cuestionarios estan disenados para evaluar la comprension de los temas
tratados en las clases asincronicas y en la bibliografia complementaria.

Evaluacion final integradora

La evaluacién final integradora consistira en un examen de 25 preguntas
multiple choice con 4 opciones cada una, abarcando todos los temas de
regresion aplicada, analisis de sobrevida y talleres de Stata.

Requisitos para la aprobacion del curso

La aprobacion final del curso requerira:
1.Aprobacién del 80% de las evaluaciones de los médulos individuales.
2.Nota superior al 60% en la evaluacion final.
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ARANCELES

Residentes Argentinos | Extranjeros
1 Pago $200000 USD 250
3 cuotas $80000
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